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Die Erfindung bezieht sich auf eineZahnradpumpe 
mit zwei Zahnradera im AuBeneingriff, deren Wellen 
auf einer Seite der Zahniader in je einer ortsfesten, 
auf der anderen Seite in je einer axial verschieblichen 
Lagerbuchse mit Flansch gelagert sind, welch letztere 
durch Forderdruckbeaufsdilagung in einer Kammer 
hintcr dem Flansch dichtend gegen die Zahnrad- 
seitenflache gedriickt wird, wobei hinter alien 
Buchsenteilen der Lagerbuchsen Gehausekammem 



Stelle ausmiindet, welche jedoch nicht mehr tiber 
eine Zahnliicke direkt mit dieser EinlaBzone ver- 
bunden sein kann, so daB jede Zahnliicke nach Ver- 
lassen der EinlciBzone mit Fliissigkcit unter Zwischen- 
druck aus diesem Kanal aufgefiillt wird. 

Bei dieser Anordnung ist mit Sicherheit gewahr- 
leistet, daB die Zahnliicken der Zahnrader, sobald 
die Zahne den EinlaBkanal passiert haben, auch bei 
ungeniigendem Druck aufgefiillt werden, so daB also 



verbleiben, die samtlich miteinander verbunden sind lo ein einwandfreies Arbeiten der Pumpe auch bei gro- 
und iiber eine Leitung mit einem Druckhalteventil Beren Flughohen verburgt ist 
mit der Saugseite in Verbindung stehen so\vie femer Eine sehr zweckmaBig konstruktive Losimg wird 
durch aus den Zahnliicken der Zahnrader iiber die erreicht, wenn die vorerwahnten Kanale als Bohrun- 
Zahnradseitenflachen und entlang dor Wellen bzw^ gen entweder in den axial verschieblichen Lager- 
Lagerbohrungen der Lagerbuchsen durchleckende 15 buchsen oder in den ortsfesten Lagerbuchsen ange- 
Forderfliissigkeit angefiillt sind, so daB sie unter ordnet sind. 

einem iiber dem Ansaugdruck und unter dem Forder- Bei einer Pumpe, bei welcher noch in den den Zahn- 

druck Uegenden Zwischendruck stehen. radseitenflachenzugekehrtenStimflachen derFlansche 

Bei einer bekannten Zahnradpumpe dieser Art ist der Lagerbuchsen dazu konzentrische auBerhalb der 

in der dem Zahnrad zugekehrten Stimfiache einer ao ZahnfuBkreise gelegene bogenformige Nuten vorge- 

axiai verschiebbar angeordneten Lagerbuchse inner- sehen sind, die sich von dor AuslaBzone aus iiber 

halb des 2:ahnfuBkreises und mit nur gcringem Ab- ungefahr einen Halbkreisbogenbereich entgegen der 

stand von der Lagerbohrung eine Ringnut vorge- Zahnraddrehrichtung erstrecken, wird in weiterer 

sehen, welche iiber eine Radialnut mit der Druckseite Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, daB die 

der Pumpe in Verbindung steht. Dadurch wird unter 25 Bogennuten so weit vor den Ausmiindungen der 

anderem erreicht, daB der in den Gehausekammem Kanale in den betreffenden Lagerbuchsen enden, 

hinter den Buchsenteilen herrschende Zwischendruck daB nicht durch eine Zahnliicke eine Verbindung 

schon erheblich iiber dem Ansaugdruck der Pumpe dieser Ausmiindungen mit den Bogennuten hergestellt 

liegt. werden kann. 

Es sind femerhin Zahnradpumpen bekannt, bei 30 



denen exzentrisch angeordnete Stufenflachen der 
Flanschriickseiten der Lagerbuchsen zur Schafiung 
von Spaltraumen dienen, die iiber Langsbohrungen 
in den Buchsenflanschen mit dem EinlaB in Verbin- 
dung stehen. Durch diese exzentrischen Niederdruck- 
spaltraume soli der in radial auBeren Spaltraumen 
auf die Lagerbuchsen einwirkende Dichtungsdruck 
der an den Zahnradseitenflachen herrschenden 
Druck verteilung angeglichen werden. 



Um den Druckausgleich in den Gehausehohl- 
raumen untereinander zu gewahrleisten, ist vorge- 
sehen, daB die Gehausehohlraume hinter den Buch- 
senteilen der Lagerbuchsen durdi Langsbohrungen 
in den Zahnradwellen und durch eine Querbohrimg 
35 in der Antriebswelle sowie durch Gehausekanale mit- 
einander verbunden sind. 

Es kann femerhin dafiir gesorgt sein, daB in den 
hinter den axial beweglichen Lagerbuchsen gebildeten 
Gehausehohlraumen von Fedem gegen die iiber die 



Es ist ersichtlich, daB zwar mit jenen bekannten 40 Enden der Zahnradwellen hinaus vorstehenden Stim- 



Zahnradpumpen eine Fliissigkeit, wie z. B. Brenn- 
stoif, mit hohem Druck und in groBerer Menge 
forderbar ist, jedoch auch in Kauf genommen werden 
muB, daB bei ^em niediigen EinlaBdruck eine 
schlechtere Fiiliung der Zahnliicken im EinlaBbereidi 45 
der Pumpe unvermeidbar ist. Durch diese unge- 
niigende Fiillimg der Zahnliicken, die insbesondere 
bei in groBeren Hohen fliegenden Flugzeugen ein- 
treten kann, arbeitet die Pumpe nicht nur sehr ge- 
rauschvoll, sondem wird auch durch den damit ver- 
bundenen VerschleiB recht bald zerstort. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zu treffen, wonach die Pumpe auch dann 
einwandfrei mit einer vollstandigen Fiiliung der 



flachen der Lagerbuchsen gedriickte Scheiben vorge- 
sehen sind, die eine konzentrische Bohrung sowie mit 
den zur Ftillung der Zahnlucken dienenden Kanalen 
fiuchtende Offnungen aufweisen. 

Das bei der Pumpe vorgesehene Dmckhalteventil 
kaim nach Art eines federbelasteten Oberdmckventils 
mit einer Kugel als SchlieBorgan ausgebildet sein. 

Im folgenden ist die Erfindung in zwei Ausfiih- 
rungsbeispielen an Hand der Zeichnung erlautert. 
50 Es zeigt 

Fig, 1 einen Langsschnitt einer ersten Ausfiih- 
rungsform einer Zahnradpumpe nach der Linie I-I 
in Fig. 2, 



Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie II-II in 
Zahnliicken auf der Saugseite arbeitet, wenn die 55 Fig. 1, 
jener Saugseite zugefiihrte FKissigkeit nur einen ver- Fig. 3 einen Langsschnitt einer zweiten Ausfuh- 

gleichsweise geringen Druck aufweist, mit dem bei rungsform in groBerer Darstellung. 
insbesondere in groBen Hohen fliegenden Flugzeugen In einem Pumpengehause 10 ist ein angetriebenes 
gerechnet werden muB. Zahnrad 11 drehbar gelagert, das mit einem weiteren 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 60 Zahnrad 12 in kraftschliissiger Verbindung stehL Das 
vorgeschlagen, daB die Lagerbuchsen auf einer Seite angetriebene Zahnrad 11 ist auf einer Welle 13 ange- 
der Zahnrader je mit einem umschlossenen, z. B. ordnet, welche mit ihrem rechten Zapfen m einer 

auf Druck ansprechenden, axial verschiebbaren 
Lagerbuchse 14 und mit ihrem linken 2^pfen in einer 
6s unbeweglichen Lagerbuchse 15 gelagert ist. Das 
Zahnrad 11 imd die zugeordneten Lagerbuchsen 14 
imd 15 sind in einem ersten Gehausehohlraum 16, 
welcher in dem Gehause 10 vorgesehen ist, mit ge- 



durcli Bohrungen gebildeten Kanal versehen sind, 
der einerseits in dem Gehausehohlramn hinter dem 
Buchsenteil, andererseits auf der der Zahnradseiten- 
flache zugekehrten Vorderseite des Buchsenflansches 
an einer auBerhalb des ZahnfuBkreises und in der 
Nahe der EinlaBzone an den Zahnradern gelegenen 
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nugendem Spiel zwischen dcm rechten Ende der 
Lagerbuchsc 14 und der angrenzenden Gehausewand 
angeordnct, wodurch cine axiale Verschicbung der 
Lagerbuchse 14 ermoglicht wird. Auf ahnliche Weise 
ist das Zahnrad 12 mit seinem rechten Zapfen in 
einer druckbeaufschlagten, axial verschiebbaren 
Lagerbuchse 17 und mit seinem linken Zapfen in 
einer unbewegliclien Lagerbuchse 18 gelagert. Die 
Antriebswelle 19, auf welcher das Zahnrad 12 ange- 



dnickseite 22 verbundenen Druckkammern 23, 24 
hinter den Riickseiten der Buchsenflansche 14 a, 17a, 
Naturlicb darf der Druck in den Gehausehohl- 
raumen 38, 39 nicht zu groB werden. Durch das im 
folgenden noch erwahnte Druckhalteventil 40 wird 
er begrenzt. 

Um schon bei Betriebsbeginn eine wirksame Ab- 
dichtung zwischen den Lagerbuchsen 14, 17 und den 
Zahnradern 11, 12 zu erhalten, sind Federn 30 und 



ordnet ist, ist in den Lagerbuchsen 17 und 18 ge- lo 31 in den Gehausehohlraumen so angeordriet, daB 



lagert und kann an einen nicht dargestellten Antriebs 
motor angeschlossen werden. Das Zahnrad 12 und 
die zugeordnetcn Lagerbuchsen 17 und 18 befinden 
sich in einem zweiten an den Gehausehohlraum 16 
angrenzenden und zu diesem parallelen Gehause- 
hohlraum 20, welcher ebenfalls in dem Pumpen- 
gehause 10 vorgesehen ist. Zwischen dem rechten 
Ende der Lagerbuchse 17 und der angrenzenden 
Gehausewand ist ein geniigender Spielraum vorge 



sie gegen Scheiben 32 und 33 driicken, welche nach 
Fig. 1 rechts an den Buchsenteilen 14Z7, 17b an- 
liegen, so daB die Vorderseiten der Buchsenflansche 
14a, 17a der Buchsen zur Anlage an die Zahnrad- 
15 seitenflachen der Zahnrader kommen. 

Der Druck in den Raumen und Druckkammern 
hinter den Lagerbuchsen wirkt im wesentlichen 
gleichmaBig auf die beweglich angeordneten Lager- 
buchsen 14 und 17 ein, wogegen zwischen dem dem 



sehen, um eine axiale Verschicbung der Lagerbuchse zo EinlaBkaiial 21 und dem der AusiaBzonc 22 zuge- 



17 zu gcstatten. Die Lagerbuchsen 14, 15 bzw. 17, 18 
sind mit je einem Buchsenflansch 14 a, 15 a bzw. 17 a, 

18 versehen, der an je einem Buchsenteil 14 15 b 
bzw, 17 Z>, 18 ^ angeordnet ist. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, besitzt das Pumpen- 
gehause 10 einen EinlaBkanal 21 an der rechten Seite 
und eine AusIaBzone 22 an der linken Seite, wobei 
der durch die Zahnrader 11, 12 erzeugte Druck in 
Druckkammern 23, 24 wirksani wird, die iiber einen 



wandten Teil der VorderflSche jedes Buchsenflansches 
14 a, 17a ein crhcbliches Druckgefalle besteht. Da 
auBerdem bekanntlich die Lagerbelastung des treiben- 
den Zahnrades wesentlich niedriger ist als die Bela- 
35 stungen an denWellen bzw. Zapfen des angetriebenen 
Zahnrades, miissen besondere Vorkehrungen getroffen 
werden, damit dieser ungleichmaBige oder unaus- 
geglichene Zustand nicht den VerschleiB unbotmiiBig 
erhoht, wodurch die Lebensdauer der Pumpe herab- 



Kanal 25 an den Flanschen der axial verschiebbaren 30 gcsetzt wUrde. Durch Anordnung von Bogcnnuten 



Lagerbuchsen 14, 17 mit der AusIaBzone 22 in Ver- 
bindung stehen. Es wurde gef unden, daB das Pumpen- 
gehauselO gcniigend dicht den konvergierenden 
AuBenflachen der Lagerbuchsen 14, 17 angepafit 



34 und 35 wird dieses Problem eines Druckgefiilles 
und der dadurch entstehenden Kippkrafte sowie der 
ungleichen Lagerbelastungen im wesentlichen bewal- 
tigt, wie es in F i g. 2 veranschaulicht ist, aus welcher 



werden kann, d. h,, die Lagerbuchsen 14, 17 sind an 35 hervorgeht, daB die Bogennuten 34, 35 verschiedene 



ihren Flanschumfangsflachen trotz deren axialer 
Verschieblichkeit so dichtend in das Pumpengehause 
10 eingesetzt, daB ein Druckubcrgang um die 
Flanschumfangsflachen aus dem Kanal 25 nicht 
moglich isL 

Im iibrigen sind ringf ormige Ausnehmungen 26, 27 
entweder im Buchsenflansch 14 a bzw. 17a der Lager- 
buchsen 14 bzw. 17 Oder aber in den Stimflachen der 



Langen haben, wobei die langeren Nuten den zum 
treibenden Zahnrad 12 gehdrenden Lagerbuchsen 18, 
17 zugeordnet sind, 

Wie insbesondere den F i g. 1 und 2 zu entnehmen 
40 ist, sind fernerhin Kanale36 und 37 in den beweg- 
lichen Lagerbuchsen 14 und 17 des treibenden bzw. 
des angetriebenen Zahnrades vorgesehen. Der Ein- 
gang dieser Kanale ist mit den Gehausehohlraumen 
38 und 39 der durch das Pumpengehause 10 gebilde- 
* In 



Zahnrader 11, 12 radial nach innen vorgesehen. Die 

Ausnehmungen 26, 27 stehen durch das ubliche Spie! 45 ten Gehausehohlraume 16 und 20 verbunden 

zwischen den Zahnradwellenzapfen und den Lager- den Gehausehohlraumen 38 und 39 besteht ein 

buchscnbohrungen mit Gehausehohlraumen 38, 39 Mitteldruck, welcher durch ein Druckhalteventil 40 

hinter den Buchsenteilen 14 17b der axial ver- gehalten wird, wobei dieser Mitteldruck so gewahlt 

schieblichen Lagerbuchsen in Verbindung. Ferner wird, daB er zur Fiillung der Zahnliicken durch die 

sind axiale Nuten 28, 29 in den Buchsenbohrungen 50 Kanale 36 und 37 ausreicht. Die Gehausehohlraume 

vorgesehen, durch die eine zusatzHche Verbindung 38 und 39 sind mh dem EinlaBkanal 21 iiber das 

der Ausnehmungen 26, 27 mit den Gehausehohl- Druckhalteventil 40 und eine Bohrung41 (Fig. 2) 



raumen hinter den Buchscnteilen 14 b, 17 b hergestellt 
wird. Durch die fcinen Spalte zwischen den Zahnrad- 
seitenflachen und den Vorderseiten der Buchsen- 
flansche 14 a, 17 a gelangt Forderfliissigkeit als Lack- 
flussigkeit unter einem zwischen dem Saugdruck und 
dem Forderdruck der Pumpe stehenden Zwischen- 
druck aus den Zahnlucken der Forderzahnrader in 



verbunden. Auf diese Weise wird die Fliissigkeit, 
welche aus den ringf ormigen Ausnehmungen 26 und 
55 27 durch die Nuten 28 und 29 oder durch das iiblichc 
Spiel zwischen den Zahnradwellenzapfen und den 
Lagerbuchsenbohrungen stromt, iiber einen Kanal 43 
in die Druckfliissigkeitskanale 42 des Druckhalte- 
venti]s40 gefiihrt und stromt durch die Bohrung41 



die Ausnehmungen 26, 27. Auf diese Weise ist hinter 60 zum EmlaBkanal 21. Das Druckhalteventil 40, wel- 
den riickwartigcn Stimflachen der Buchscnteile 14 b, ches den Druck innerhalb der Gehausehohlraume 38 
176 der axial verschieblichen Buchsen 14, 17, wie und 39 regelt, enthalt eine federbetatigte (Ventil-) 
bereits erwahnt, ein Zwischendruck wirksam, der die Kugel 44, wclchc normalcrwcise auf der Cffnung 45 
axiale, die Lagerbuchsen 14, 17 gegen die Zahnrad- der Ventilkammem 42 sitzt. Eine Schraubenfeder 46 
stimflachen drlickcnde Kraft vergroBert. Die haupt- 65 driickt mit einem Ende gegen die Kugel 44 und mit 
sachlichste Druckkraft aber entsteht in den durch dem anderen Ende gegen einen Gewindestopfen 47, 
den Kanal 25 zwischen dem Pumpengehause 10 und welcher in den freien Teil der Karamer 42 einge- 
den Buchsenflanschenl4a, 17 a mit der Pumpen- schraubt ist. Die Einstellung der Feder ermoglicht 
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eine Reguliening des Flussigkeitsdruckes in den Ge- 
hausehohlraumen 38 und 39. 

Aus dem oben Angefiihrten kann man ersehen, 
dafi die Flussigkeit, welche unter einem Mitteldnick 
steht, der kleiner als der Ladedruck, jedoch groBcr 5 
als der EinlaBdruck ist, und welcher in die Gehause- 
hoUramne 38 und 39 gegeniiber den Buchsenteilen 
14 b, 17 b der Lagerbuchsen 14, 17 iibertragen wird, 
durch das Druckhalteventil 40 so reguliert wird, daB 
die Fliissigkeit durch die Kanale 36 und 37 in die lo 
Zahnliicken stromen kann. Urn eine optimale Wir- 
kung dieser Kanale und der Abdichtung zwischen 
den Lagerbuchsen und den Zahnradseitenfiachen zu 
erhalten, ist es erforderlich, daB eine moglichst groBe 
Dichtungsflache im Bereich der Kanalauslasse und 15 
dem maximalen Pumpdnick vorhanden ist. Es ist 
daher vorgesehen, daB die Bogennuten 34, 35 so weit 
vor den Ausmundungen der Kanale 36, 37 in den be- 
treffenden Lagerbuchsen 14, 17 bzw. 15, 18 enden, 
daB nicht durch eine 2^hnlucke eine Verbindung ao 
dieser Ausmundungen mit den Bogennuten 34^ 35 
herstellbar ist. 

Es sei besonders hervorgehoben, da6 sich die 
Kanale 36, 37 im hiilsenformigen Buchsenteil 14^, 

17 b der Lagerbuchsen 14, 17 axial erstrecken und 25 
durch die Buchsenflansche 14 17 a schrag ver- 
laufen, so daB der von den Gehausehohlraumen 38 
xmd 39 herriihrende Dnick unmittelbar auf die Zahn- 
liicken einwirken kann. Auf diese Weise wird der 
Druck in den Gehausehohlraumen 38, 39 gegeniiber 30 
denjenigen in den Druckkammem 23 und 24 nicht 

. gestort. 

Das bisher beschriebene Ausfiihrungsbeispiel be- 
zieht sich auf Durchgange oder Kanale, die in den 
axial verschiebbaren Lagerbuchsen 14, 17 angeordnet 35 
sind. Es ist indessen durchaus verstandlich, daB diese 
Kanale auch in den unbeweglichen Lagerbuchsen 15, 

18 vorgesehen werden konnen. In der Fig. 3 ist 
diese zweite Ausfiihrungsform der Erfindung veran- 
schaulicht, wobei dieselben Bezugszeichen wie in 40 
den Fig. 1 und 2 mit Ausnahme der Bezugszahl48 
verwendet wurden. Es ist klar, daB die Funktion der 
axial verschiebbaren druckbeaufschlagten Lager- 
buchsen bei dieser Ausfuhrungsform der Brfindung 
dieselbe sein wird wie bei der Bauweise nach den 45 
Fig. 1 und 2. 

Bei dieser zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung 
kann man aber sehen, daB die Kanale 37, welche zur 
Fiillung der Zahnliicken dienen, in den unbeweg- 
lichen Buchsen 15 und 18 vorgesehen sind und mit 50 
dem Druckhalteventil 40 durch eine axiale Bohrung 
48 in der Antriebswelle 19 in Verbindung stehen, 
wobei die Wirkungsweise der Kanale dieselbe ist, wie 
dies mit Bezug auf F i g. 1 erlautert wurde, mit der 
Ausnahme, daB hier der zur Verfiigung stehende 55 
Mitteldruck zur Fiilltmg der Zahnlucken durch die 
Bohrung 48 in der Antriebswelle 19 iibertragen wird. 

Wenn der Druck in den Gehausehohlraumen 38 
und 39 einen vorher bestimmten Wert erreicht, wird 
das Druckhalteventil 40 bei alien angefiihrten Aus- 60 
fuhrungsformen bestrebt sein, sich zu offnen, wo- 
durch ein Entlastungsweg iiber den KanaMl zur 
Pumpensaugseite freigegeben wird. Der durch das 
Druckhalteventil 40 bestimmte Maximaldruck wird 
ausreichen, um die Zahnliicken vollkommen zu fiillen 65 
und die Lagerbuchsen richtig zu schmieren, wobei 
ein Teil des Durchilusses aus den lingformigen Aus- 
nehmungen 26, 27 nutzbar gemacht wird. 



6 

Patentanspriiche: 

1. Zahnradpumpe mit zwei Zahnradem in 
AuBeneingriff, deren Wellen auf einer Seite dei 
Zahnrader in je einer ortsfesten, auf der anderer 
Seite in je einer axial verschieblichen Lager- 
buchse mit Flansch gelagert sind, welche letzten 
durch Forderdruckbeaufschlagung in einer Kara- 
mer hinter dem Flansch dichtend gegen die Zahn- 
radseitenflache gedriickt wird, wobei hinter aller 
Buchsenteilen der Lagerbuchsen Gehausekam- 
mem verbleibcn, die samtlich miteinander ver 
bunden sind und iiber eine Leitung mit einen 
Druckhalteventil mit der Saugseite in Verbindung 
stehen sowie femer durch aus den Zahnliicker 
der Zahnrader iiber die Zahnradseitenflachen unc 
entiang der Wellen bzw. Lagerbohrungen dei 
Lagerbuchsen durchleckende Forderflussigkeii 
angefont sind, so daB sie unter einem iiber dere 
Ansaugdruck und unter dem Forderdruck liegen- 
den Zwischendruck stehen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lagerbuchsen (14 
17; 15, 18) auf einer Seite der Zahnrader (11, 12) 
je mit einem umschlossenen, z. B. durch Boh- 
rungen gebildeten Kanal (36 bzw. 37) verseher- 
sind, der einerseits in dem Gehausehohlraum (16. 
20 Oder 38, 39) hinter dem Buchsenteil (15 6^ 
ISb Oder 14^, 176), andererseits auf der dei 
Zahnradseitenflache zugekehrten Vorderseite de? 
Buchsenflansches (15/2, 18 a oder 14 a, 17a) ar 
einer auBerhalb des ZahnfuBkreises und in dei 
Nahe der EinlaBzone an den Zahnradem gelege- 
nen Stelle ausmiindet, welche jedoch nicht mehi 
iiber eine Zahnliicke direkt mit dieser EinlaBzone 
verbunden sein kann, so daB jede Zahnlucke 
nach Verlassen der EinlaBzone mit Fliissigkeit 
unter Zwischendruck aus diesem Kanal (36, 37} 
aufgefiillt wird. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanale (36, 37) als Bohrungen 
in den axial verschieblichen Lagerbuchsen (14, 
17) angeordnet sind. 

3. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanale (36, 37) als Bohrungei] 
in den ortsfesten Lagerbuchsen (15, 18) angeord- 
net sind. 

4. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
bei welcher noch in den den Zahnradseitenflachen 
zugekehrten Stimflachen der Flansche der Lager- 
buchsen dazu konzentrische auBerhalb der 2^hn- 
fuBkreise gelegene bogenformige Nuten vorge- 
sehen sind, die sich von der AuslaBzone aus iiber 
ungefahr einen Halbkreisbogenbereich entgegen 
der Zahnraddrehrichtung erstrecken, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bogennuten (34, 35) so 
weit vor den Ausmiindungen der Kanale (36, 37) 
in den betreff enden Lagerbuchsen (14, 17; 15, 18) 
enden, daB nicht durch eine Z^nliicke eine Ver- 
bindung dieser Ausmiindungen mit den Bogen- 
nuten (34, 35) hergestellt werden kann. 

5. Pumpe nach den Anspriichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gehausehohlraume 
(38, 39; 16, 20) hinter den Buchsenteilen (14 
17 b; 15 ISb) der Lagerbuchsen (14, 17, 15, 
18) durch Langsbohrungen in den 2Lahnradwellen 
(13, 19) und duxdi eine Querbohrung in der An- 
triebswelle (19) sowie durch Gehausekanale (43) 
miteinander verbimden smd. 
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6. Pumpe nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durcli gekennzeichnet, daB in den hinter den 
axial beweglichen Lagerbuchsen (14, 17) gebilde- 
ten Gehausehohlraumea (38, 39) von Fedem (30, 
31) gegen die fiber die Enden der Zahnradwellen 5 
(13, 19) hinaus vorstehenden Stimflache der La- 
gerbuchsen (14, 17) gednickte Scheiben (32, 33) 
vorgesehen sind, die eine konzentrische Bohrung 



8 

sowie mit den zur Fiillung der Zahnliicken die- 
nenden Kanalen (36, 37) fluchtende Offnungen 
aufweisen. 

7. Pumpe nach den Anspriichen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Druckhaltcvcntil 
(40) nach Art eines federbelasteten Oberdruck- 
ventils mit einer Kugel (44) als SchlieBorgan aus- 
gebildet ist. 
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